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Abstract (Basic) : DE 2851955 A 

Optical cable comprises an optical glass-fibre inside a guide tube 
fitted with a sheathing. The latter is made of insulating dielectric 
material such as a steel wire-reinforced polyethylene coating. The 
guide tube is fitted together from two identical semicircular channels 
which are lenghtwise welded or soldered to give a hermetically sealable 
tube. It is suitably of Cu-coated Al . 
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Oic Erfindung bczieht sich auf ein Lichtwellenleiter- 
Seekabel der im Oberbegriff dcs Anspruchs 1 genann- 

ten Art ...... 

Ein derartiges Uchtwellenleiter-Seekabel ist aus dcr 
JP-OS 51-99 032 bekannt Bci diesem bekannten Ucht- 
wellenleiter-Seekabel sind die Lichtwellenleiter in ei- 
ncm druckbestandigen Stahlrohr angeordnet, wobei die 
Lichtweltenleiter in dcr Bohrung des Stahlrohres durch 
eine Abdeckschicht und Warme und Druck absorbic- 
rertde Schichten geschQttt sind, um sie beim Umschlie- 
Ben der Lichtweltenleiter mit dem Stahlrohr und bci 
dessen VerschweiBcn auftretenden Beanspruchungen 
zu schQtzen. Zum Schutz des Uchtwellenleiters bei der 
Hcrstellung des ICabels kOnnen diese weiterhin urn ein 
Uchtwellenleiter-Zugspaimungselement herum ange- 
ordnet sein. Um die fQr ein Seekabcl erforderlichc Zug- 
festigkeit zu erreichen, sind bei praktisch ausgefOhrten 
Kabeln einzelne die Lichtwellenleiter enthaltende 
druckbestandige Rohre um cin Zugkrifte aufnehmen- 
dcs Element herum in einen KunststoffkGrper ringebet- 
Ict, der seinerselts von einer wassenftchien Schscht und 
ciner auBeren Kunststoffschutzschicht umgeben sein 
kSnnen. Ein derartiges Seekabel ist in der Herstellung 
sehr aufwendig und weist cine gcringc Flexibilitat auf. 

Aus dcr DE-OS 25 56 861 ist weiterhin ein Uchtleiter- 
kabel bekannt, bci dem die Lichtwellenleiter lose in ei- 
ner gewellten Kunststoffumhuilung angeordnet sind, die 
von einer Verstirkung aus endlosen Fasern oder Gar- 
ncn umgeben ist, die in zwei gegeniaufig gewickelten 
Lagen aufgebracht sind Auf diese VerstSrkung ist ein 
AuBenmantel aus Kunststoff aufgebracht Dieses Licht- 
leiterkabel ist fur die Verwendung als Seekabel nicht 
geeignet weil die Druck- und Zugfestigkeit der gewell- 
ten Kunststoffumhuilung sehr gering ist und die Ver- 
starkung lediglich zur VergleichmaBigung von Zug- 
spannungen dient Dieses Uchtleiterkabel ist insbeson- 
dere im Hinblick auf eine sehr hohe Flexibilitat ausge- 

tegt 

Aus der DE-OS 25 07 649 ist ein Uchtleiterkabel bc- 
kannt, bei dem die einzelnen Lichtwellenleiter schrau- 
benlinienfCrmig auf einen zeritralen zugfesten Kern ge- 
wickelt sind, der zusatzlich ein zcntral angeordnetes 
Verstirkungselement aufweisen kann. Der Kern mit 
den darauf aufgebrachten Lichtwellenleiiern ist im In- 
neren eines zugfesten Metallrohres angeordnet, wobei 
dcr Kern mit den darauf aufgebrachten Uchtwellenlei- 
tern relativ lose in diesem Rohr angeordnet ist. das ent- 
sprechend einen hohen Innendurchmesser aufweisen 
muB und dessen Flexiblitat entsprechend gering ist 
Weiterhin dQrfte dieses MetaHrohr keine fQr Seekabel 
ausreichende Druckfestigkeit aufweisen. 

Auf dem Gebiet von mit metallischen Leitern verse- 
henen Unterwasserkabein ist es aus der Literaturstelle 
-Cable Review" (Industrie Pirelli), Juli 1975. Seite 20 be- 
kannt ein DrahtleitungsbQndel mit mehreren Isolier- 
schichten. einer nachfolgenden gewellten Aluminium- 
huile. darauffolgenden Kunststoffmanteln und einer 
Stahldrahtarmierung zu versehen. Hierbei braucht die 
gewellte Aluminiumhulle jedoch keine hohe Druckfe- 
stigkeit aufweisen, da sie von innen durch das Kabelbun- 
del und die daruber angeordneten Isolierschichten ab- 
gestutzt ist was bei Lichtwellenleitern nicht mdglich ist 
da diese gerade gegenuber Druckbeanspruchungen ge- 
schulzt werden mussen. Die bei Lichtwellenleiterkabeln 
auftretenden Probleme sind hierbei nicht angesprochen. 

Dcr Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Seeka- 



bel dcr cingangs genannten Art zu schaffen, das bet 
wirtschaftlicher Herstenung cine gutc Flexibilitat auf- 
weist und hohen DrGcken widerstchen kann. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzcichen des 
5 Patentanspruchs 1 angegebenen MerkmalegeUtet 

V rteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspritehen. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Sec- 
kabels ergibt sich eine hohe Flexibilitat bci hoher 
to Druckfestjgk eit und wirtschaftlicher Ausnutzung der 
verwendeten Materiaiien, da die Druckbestandigkeit 
dcs Rohres durch die ifmgebende ro hrfSrmiflC Bewch- 
run gLweiter verstarkt wird, die im Qbrtee n groPe Zu% - 
s pannTungen aufnehmen kann^ 
is "Die ZufQhrung von elektrischer Leistung an entlang 
dcs Seekabcls einzuschaltenden Verstarkern kann ohnc 
weiteren Aufwand flber das druckbestandige Rohr und/ 
oder die Bewehrung erfolgen. 

AusfOhrungsbeispicIe der Erfindung werden im fol- 
20 genden anhand der Zeichnung noch naher eriautert In 
der Mchnung zeigen 

Fig. 1 bis 6 verschiedene Ausfuhrungsformen eines 
drjckbesandigen Rohres far eia Ueh twellenleiter-See- 
kabei im Querschnitt, 
25 Fie- 7 einen Schnitt durch eine bevorzugte AusfQh- 
ruogsform eines UchtweHenleiter-Seekabefc. 

Nachstchend wird ein Kabel mit vier Uchtwellenlei- 
tern in Form von optischen Glasfasern beschrieben, was 
keine Einschrankung bedeuten soil Beispielsweise sind 
30 auch Kabelkonstruktionen mit zwdlf optischen Glasfa- 
sern innerhalb der Fuhrung mSglich. 

In Fig. 1 ist ein druckbestandiges Rohr 1 aus Alumini- 
um dargestellt das kontinuierlich aus einem Blatt ge- 
formt oder aus einem Klotz extrudiert ist Das Rohr 1 
35 weist einen Schlitz 3 vom auBeren Rand bis zum Inneren 
hin auf. Optische Glasfasern 2 mit ihren Oberzugen lie- 
gen innerhalb des Rohres 1. Diese Art Rohr ist wegen 
des groBen Verhaitnisses k, das ist der auOere Durch- 
messer im Verhaitnis zum inneren Durchmesser, in 
40 manchen Fallen schwer in Mengen herzuslellen. Ein 
groBer k-Wert ist fOr einen gutcn Schutz der optischen 
Glasfasern erforderlich. 

Es kann dann die Ausfuhrung mit dem geteilten Rohr 
gemaB Fig. 2 gewahlt werden. In beiden Fallen kann das 
45 EinschlseBen der optischen Glasfasern 2 durch eine bei 3 
vorzunehemnde SchweiB- oder LStverbindung vorge- 
nommen werden. In Fig. 4 ist ein Rohr 1 gemaB Fig. I 
im verschweiBten oder verldteien Zustand dargestellt 
Es ist mit einer Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 m6g- 
50 lich, den obenerwahnten k-Wert herabzusetzen. In ei- 
nem Rohr 5, das dOnner als das Rohr I in Fig. 1 ist, ist 
dann ein Halterungsabschnitt 6 angeordnet der im 
Querschnitt eine Kreuzform aufweist Hierbei entste- 
hen vier Kanale, die jeweils eine optische Glasfaser 2 
55 aufnehmen kdnnea Auch dieses Rohr 5 kann bei 7 
durch eine SchweiB- oder Ldtverbindung verschlossen 
werden. 

In rig. 5 ist ein Rohr 10 dargestellt das dem Rohr 
gemaB Fig. 1 enuprkht und in welchem vier optische 
60 Glasfasern angeordnet sind Das Rohr 10 ist von einer 
auBeren Metallschkht umgeben. beispielsweise aus 
Kupfer. Die Metallschicht ist an der Stelle 12 ver- 
schweiBt oder gd6tet um ein geschlossenes Metallrohr 
1 1 und damit einen dichten VerschluB zu erzeugen. 
65 In Fig. 6 ist der gieiche Aufbau wie in Fig. 5 darge- 
stellt nur daB hier ein geteiltes Rohr gemaB Fig. 2 be- 
nutzt wird. 

Mit den oben beschriebenen AusfOhrungsformen ist 
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es mflglich, cin Verpackung fOr die optischcn Glasfa- 
sern zu erhalten, die cincn hermetischen und hydrosta- 
tischen Sthutz far die optischen Giasfasern erzeugt oh- 
ne daO ein inncrcs stQlzendes Tcil benOtigt wird. Wte 
aus Fig. 3 jedoch zu crschen ist. ist dicse AusfOhrungs- 
form auch in Spezialfallen anwendbar, in denen cin stQt- 
zcndcsTcil in Form cincs Halterungsabschnittes 6 wQn- 
schenswert ist. 

Einc bcvorzugtc AusfQhrungsform des Dchtwellen- 
leitcr-Seekabeis ist In Ftg. 7 dargestcllt. Ein Rohr 20 aus 
Aluminium nimmt Hieoptischen Giasfasern 2 auf, die 
ieweils einen eigenen Oberzug aufweisen. Das Rohr ist 
in der vorstehend beschriebenen Weise hergesteilt und 
kann erforderlichenfalts auch durch L6ten oder Schwej- 
Oen verschk>sscn werden. Das rohr 20 wird als clektn- 
scher Letter fQr die Stromversorgung der lings des la- 
bels vorgesehenen Versiirker benutzt 

Das Rohr 20 ist von einer Bewehrung 30 umgeben, die 
aus einer oder roehreren Schichten von vereeilten hoch- 
fesjen StaMdhahlcn besteht Die Bewehrung 30 ist von 20 
einer Schicht aus Kupferband 40 umgeben. Darauf folgt 
eine dielektrische Schidit SO aus Polyathylen, die von 
" jnef Uimi ^telungSO m U 

Artnter ung'umgcben 1st Da hierbei die optischen Gias- 
fasern BnShem druckfesten Rohr angeordnet sind, wird 2s 
ein hervorragender Schutz der zerbrechlichen Glasfa- 
sern erreicht. 

In einer speziellen Ausfuhrung des Uchtleilerkabels 
gemaBFig- 7 wurden vier optische Glasfasern verwen- 
det Das Rohr 20 aus Aluminium hatte einen inneren 
Durchmesser von 3 mm und einen SuBeren Durchmes- 
ser vo nS/l mm. Die Bewehrung bestand aus einer Lage 
von 14 Stahtdrihten mit einem Durchmesser von 
1,56 mm und einer zweiten Lage aus 14 StahldrShten 
mit einem Durchmesser von 1 m in Verbund mit 
MStahldrShten mit einem Durchmesser von 1,15 mm. 
Das Kupferband 40 ist 33,8 mm breit und 0.25 mm dick. 
Das Rohr 20 und das Kupferband 40 zusammen bilden 
den clektrischen Letter fOr die Stromversorgung. Wemp 
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einc nicht metallische, dh, elektrisc h isoliereode Be- 
wSKnffig benutzt wird, k6nnen das Rohr 20 u nd das 
Kupferband 40 ah getrennt" »i»fcrri«fr* loiter benutzt 
werden. Die Schicht 50 aus PolySthylen weist einen 
Ourchmesser von 25^ mm auf. 

Patentanspruche 



von seiner AuBenseite zur Innenseite erstrecken- 
denSchlitzist 

5. Lichtwelienleiter-Seekabel nach Anspruch I 
oder 2, dadurch gekennzeichnet daB das druckbe- 
stindige Rohr ein gespaltenes Rohr ist, das durch 
zwei Teile gebildet ist die zusammengepaBt sind, 
urn den oder die Uchtwellenleiter zu umschlieBen. 

6. Lichtwelienleiter-Seekabel nach einem der An- 
sprQche3— 5, dadurch gekennzeichnet daB das 
druckbestindige Rohr durch eine SchweiB- oder 
LCtverbindung (3) hermetisch verschlossen ist 

7. Lichtwelienleiter-Seekabel nach einem der An- 
sprOche 1 —6, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
druckbestftndigen Rohr (5) ein rohrfdrmiger Halte- 
rungsabschnitt (6) mit sich in LSngsrichtung er- 
streckenden Kanaien fQr die Halterung der Ucht- 
wellenleiter (2) angeordnet ist 

8. Lichtwelienleiter-Seekabel nach einem der An- 
spr0che3— 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
druckbestSndige Rohr von einem geschlossenen 
Metallrohr (1 1) umgeben ist 

9. Lichtwelienleiter-Seekabel nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet daB das druckbestSndige 
Rohr (10) aus Aluminium ist und daB das geschlos- 
sene Metallrohr (1 1) aus Kupfer besteht 

110. Lichtwelienleiter-Seekabel nach einem der vor- 
hergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet 
daB die rohrformige Bewehrung durch mindestens 
eine Lage (30) aus hochzugfesten Drahten gebildet 
ist 

11. Lichtwelienleiter-Seekabel nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet daB die mindestens eine 
Lage (30) aus hochzugfesten Drahten direkt Gber 
dem druckbestandigen Rohr (20) liegt 

12. Lichtwelienleiter-Seekabel nach Anspruch 10 
oder 11, dadurch gekennzeichnet daB die Beweh- 
rung (30) von einer Lage eines Metallbandes (40) 
umgeben ist und daB die elektrisch isolierende Hul- 
le (50) die Lage aus Metallband<40) umgibt 
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1. Lichtwellenleiter-SeekabeL mit einem metalli- 
schen, druckbestandigen RohTrfnnerhalb dessen ein 
oder mehrere Uchtwellenleiter angeordnet sind, 50 
und mit einem Zugkrifte aufnehmenden Element 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zugkrafte auf- 
nehmende Element durch eine rohrformige Beweh- 
rung (30) gebildet ist die das druckbesULn dige Rohr 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



(1 ; 1 0; 20) umgibt und die threrseits von einer e 
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triscHlsolierenden Ummantslung-(S0) umgeben is 

2. Lichtwelienleiter-Seekabel nach Anspruch 1. da 
durch gekennzeichnet daB das Seekabel fur flache 
Gewasser mit einer Armierung (60) uber der Urn- 
mantelung<50) versehen ist. 60 

3. Lichtwelienleiter-Seekabel nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das druckbe- 
standige Rohr ein siranggepreBtes Rohr (1) mit ei- 
nem sich von seiner AuBenseite zur Innenseite er- 
streckenden Schlitz (3) ist 65 

4. Lichtwelienleiter-Seekabel nach Anspruch I 
oder 2. dadurch gekennzeichnet daB das druckbe- 
siandige Rohr ein gewalzics Rohr mit einem sich 
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